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tanaman berbasis Arduino IoT dengan memanfaatkan protokol komunikasi ESP-

NOW untuk meningkatkan jangkauan pengiriman data. Sistem menggunakan

sensor soil moisture dan DHT11 untuk membaca kelembapan tanah, suhu, dan Kata Kunci

kelembapan udara. Data dikirimkan melalui modul WeMos D1 Mini ESP8266 dan Internet of Things, ESP-
diteruskan ke server Arduino IoT agar dapat dipantau secara real-time melalui NOW, Arduino, penyiraman
perangkat seluler maupun laptop. Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem otomatis, smart farming.
mampu mengaktifkan solenoid valve secara otomatis ketika tanah dalam kondisi

kering dan menghentikan aliran air saat tanah cukup lembap. Pengujian jarak

komunikasi menunjukkan jangkauan maksimal sekitar 150 meter pada area

terbuka. Dengan demikian, alat ini berpotensi meningkatkan efisiensi pengelolaan

lahan pertanian serta mengurangi ketergantungan pada penyiraman manual.

Pendahuluan

Kebutuhan akan sistem pertanian yang efisien semakin meningkat seiring dengan
perkembangan teknologi. Smart farming menjadi solusi untuk meningkatkan produktivitas
tanaman melalui pemanfaatan perangkat otomatis yang mampu memantau kondisi
lingkungan secara real-time. Salah satu aspek penting dalam budidaya tanaman adalah
ketersediaan air yang cukup sesuai dengan tingkat kelembapan tanah.

Penelitian sebelumnya umumnya menggunakan jaringan WiFi untuk mengirimkan
data sensor ke server loT, namun metode tersebut memiliki keterbatasan jarak operasional.
Oleh karena itu, penelitian ini mengimplementasikan protokol ESP-NOW yang
memungkinkan komunikasi antar perangkat tanpa koneksi WiFi langsung dan memiliki
jangkauan lebih luas. Tujuan penelitian ini adalah merancang alat penyiram tanaman
otomatis, mengetahui cara kerja komunikasi ESP-NOW, serta mengevaluasi kinerja sistem
dalam pengiriman data dan pengoperasian penyiraman.
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sebelumnya

I

l Pengujian alat

alat sebelumnya

- Apakah
sinyal dari alat
penyiram dapat di
terima mikrokontroler
menggunakan metode ESP NOW?
- Apakah jarak sudah mencapai jarak
yang dibutuhkan?
Apakah data dapat kekirim ke server arduino
1072
- Apakah selenoid valve dapat
terbuka ketika sensor soil
moisture mencapai batas
kering yang
ditentukan?

Pemilihan komponen
yang akan digunakan

v

Alat dan Bahan

YES

Selesai

Flow penelitian

Metode penelitian meliputi tahap perancangan perangkat keras dan perangkat
lunak, perakitan sistem, serta pengujian kinerja alat. Komponen utama yang digunakan
antara lain WeMos D1 Mini ESP8266, sensor soil moisture, sensor DHT11, MOSFET
PWM switch, solenoid valve 12V, baterai 18650, serta modul step-down LM2596.
Sensor soil moisture berfungsi mendeteksi tingkat kelembapan tanah, sedangkan DHT11
mengukur suhu dan kelembapan udara. Ketika sensor mendeteksi kondisi tanah kering,
mikrokontroler akan mengaktitkan MOSFET untuk membuka solenoid valve sehingga air
mengalir ke tanaman. Data sensor dikirim menggunakan ESP-NOW ke modul penerima
dan selanjutnya diteruskan ke Arduino IoT Cloud untuk pemantauan jarak jauh.

Desain Alat Penyiram Tanaman Otomatis >
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Skema

Pengujian dilakukan terhadap tiga aspek utama, yaitu pengujian fungsional alat,
pengujian efisiensi, dan pengujian jangkauan komunikasi ESP-NOW.

Hasil dan Pembahasan

Hasil pengujian menunjukkan bahwa alat dapat berfungsi sesuai dengan rancangan.
Sistem mampu menyiram tanaman secara otomatis ketika media tanam berada dalam
kondisi kering dan menghentikan penyiraman saat kelembapan telah terpenuhi.

Pengujian komunikasi ESP-NOW menunjukkan jangkauan maksimal sekitar 150
meter ketika antena saling berhadapan, sedangkan jarak minimum sekitar 100 meter terjadi
ketika posisi antena tidak optimal. Selain itu, keberadaan benda logam dapat
mempengaruhi kualitas sinyal dan memperlambat pengiriman data.

Pengiriman data ke Arduino IoT memungkinkan pengguna memantau kondisi
tanaman secara real-time, meskipun masih terdapat kendala pada keterbacaan beberapa tipe
data di server.
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Contact Directions
Pengujian Jarak

409 |Page



Scientica

Jurnal Ilmiah Sains dan Teknologi

¢ ¢ 'No | Posisi ESP Jarak

Posisi antena saling berhadapan tanpa

. 150 m
menggunakan casing

Posisi antena ESP sender membelakangi
2 antena ESP receiver tanpa | 100 m
menggunakan casing

Posisi antenna ESP sender sejajar pada
3 sumbu horizontal tanpa menggunakan | 115 m
casing

Posisi kedua antena sejajar pada sumbu

4 horizontal tanpa casing 120m
5 Posisi  antena . saling  berhadapan 150 m
menggunakan casing
Tabel Pengujian Jarak
Kesimpulan

Berdasarkan hasil penelitian, alat penyiram tanaman otomatis berbasis Arduino loT
dengan ESP-NOW berhasil dirancang dan diimplementasikan. Sistem mampu mengontrol
solenoid valve secara otomatis berdasarkan pembacaan sensor serta mengirimkan data ke
internet untuk pemantauan jarak jauh. Jangkauan komunikasi yang mencapai 150 meter
menunjukkan bahwa teknologi ESP-NOW cocok diterapkan pada area pertanian yang
cukup luas.

Ke depan, sistem masih dapat dikembangkan dengan meningkatkan kompatibilitas
data pada platform IoT serta mengoptimalkan desain perangkat agar lebih andal dalam
berbagai kondisi lingkungan.
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